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GARUMNIENSE

El Garumniense es una de las facies litolégocas tipicas del Pirineo central y
oriental, y comprende a los todos los materiales continentales que se sitian entre las
calizas marinas del Cretacico superior y del Eoceno. Estudiado por numerosos autores,
debemos destacar los trabajos de los pioneros Vidal (1893) y Dailloni (1930),
continuados posteriormente por numerosos predecesores entre los cuales destacamos a
Plaziat (1973, 1984), Liebau (1973), Feist y Colombo (1983), Ullastre et al. (1990),
Cuevas (1992), Colombo y Cuevas (1993), Galbrun et al. (1993), Alvarez- Sierra et al.
(1994) y Ullastre y Masriera (1998, 1999). La denominada facies Garumniense,
comprende segin la mayoria de los autores, tanto a calizas micriticas lacustres o
transicionales como las arcillas grises y rojas, siendo estas tltimas las que dan nombre
a la unidad. Las calizas micriticas basales, son practicamente un paso gradual de las
calizas bioclasticas del Campaniense o Maastrichtiense de las que son dificiles de
diferenciar en muchos puntos. El techo es un contacto neto con las calizas de alveolinas
que constituyen la transgresion Ilerdiense.

En el ambito de la hoja de Artesa de Segre, las ficies garumnienses seran
tratadas como una formacion, en el sentido de la Fm. Tremp de Mey et al. (1968). En
esta hoja se puede mantener la descripcion de cinco tramos principales (G1, G2, G3, G4
y GS5), de manera coherente a la realizada ya por Almera y Rios (1953) en la primera
cartografia geologica publicada y seguida posteriormente por Pocovi (1978). Entre los
autores posteriores que en la zona trabajan o se refieren a estos materiales afiadiremos a
los ya citados los de Luterbacher (1969, 1970), Mutti et al. (1972, 1985),
Puigdefabregas et al (1989) y Serra-Kiel et al (1994)

En este informe, las facies garumnienses o Fm. Tremp estdn representadas en
tres columnas, la 328-a en sus cinco tramos, la 328-b en los tramos G4 y G5, y la 328-c
también en sus cinco tramos.

G1.- CALIZAS MICRITICAS BASALES

El tramo inferior o G1, representado en la cartografia con el epigrafe n° 16, esta
formado por un conjunto irregular de calizas micriticas, o ligeramente bioclasticas, en
capas métricas o decamétricas. Pocovi 81978, 1982) lo denomina “tramo de calizas
inferior” y Puigdefabregas et al 1989) como Fm. La Massana. Muy probablemente, el
contacto inferior con las calizas bioclasticas marinas sea transicional y a causa de ello,
las potencias varian de manera espectacular, pudiendo alcanzar los 200 m. de espesor,
aunque lo habitual es que varien entre 100 y 10 m. Algunas capas presentan texturas
“wackestone” de milidlidos, fragmentos de rudistas, otros pequefios foraminiferos,
gasterdpodos y restos bioclasticos. Su edad se atribuye al Maatrichtiense.

El limite superior es también transicional con las lutitas de la unidad G2. Este
contacto es localmente un cambio lateral de facies, que puede involucrar hasta a 40 m.
de serie, en zonas como el flanco sur del sinclinal de Ager.

Se correlaciona con la Fm la Posa de Cuevas (1989), aunque puede ser también
equivalente a la parte inferior de la Fm Conques del mismo autor.



El ambiente sedimentario corresponde a una llanura lacustre transicional, con
pequefios episodios marinos, que permiten la instalacion de esporadicas comunidades de
rudistas y fdsiles asociados.

En la columna de Valdairet 328-a, el espesor es de 50 m. En la columna de
Serra Boada 328-c, el espesor es de 24 m. La potencia del tramo G1 varia de manera
notable en direccion N-S dentro de muchos de los afloramientos de las Sierras
Marginales, por su condicion de cuencas intramontafiosas.

G2.- LUTITAS ROJAS CON CANALES DE ARENISCAS.

Tramo importante de lutitas rojas, multicolores o vinosas, con intercalaciones de
areniscas y de esporadicas calizas micriticas representada n el mapa con el epigrafe n°
17. Ha sido denominada por Pocovi (1978) y Pocovi et al. (1982) como “tramo margoso
inferior” y como Fm Figuerola de Meia por Puigdefabregas et al (1989) y Zamorano
(1993). La parte inferior de este tramo es fundamentalmente lutitica, con paquetes
decamétricos de lutitas separados por pequefias capas de caliza micritica o de limos. La
parte alta presenta en la mayoria de regiones importantes intercalaciones de canales de
areniscas liticas o cuarciticas. Es muy significativo, a este respecto el sinclinal de Ager,
donde las areniscas se agrupan en dos paquetes decamétricos de caracter cartografico.
Estas areniscas, denominadas por Ullastre y Masriera (1983) como “arenisca de
reptiles” presenta localmente restos de dinosaurios, acompafiados de restos de peces,
tortugas, cocodrilos, y de pequefios roedores. También se observan niveles de oncolitos
algales y pasadas de conglomerados. Las cardfitas descritas en estos materiales y en
posiciones equivalentes por Ullastre y Masriera (1998) con Septorella ultima y
Peckichara sertulata. Ambas indican una edad Mastrichtiense superior.

Sobre el segundo paquete de areniscas, se observa un nuevo tramo de lutitas
rojas y grises de potencia variable y especialmente significativo en el flanco sur del
sinclinal de Ager, en las proximidades de la localidad de Fontllonga. En este punto se
centran varios estudios recientes, entre los que destacamos los de Llompart y Krauss
(1982), Medus et al. 81988), Galbrun et al. (1993) y Alvarez-Sierra et al. (1994). En
estos trabajos se encuentra amplia informacion sobre el contenido fosilifero y datos
sobre paleomagnetismo del limite Cretacico Terciario, que se situaria en la parte mas
alta de la unidad cartografica G2 que nos ocupa y ligeramente por debajo de las calizas
de G3 que describiremos a continuacion. Ullastre y Masriera (1998) hacen igualmente
una pequefia contribucion a la descripcion de los materiales y flora de carofitas de esta
unidad en los alrededores de la localidad de Parauba. Equivalen a la Fm. Conques y
Fm. Talarn de Cuevas (1989) en la cuenca de Tremp.

El espesor de la unidad es muy variable, pudiendo alcanzar los 300 m. en los
puntos de maxima potencia y escasamente unos 10 m. en algunas localidades. Al igual
que el conjunto de los materiales garumnienses, esta unidad se deposita dentro de
pequefias cuencas orientadas en direccion Este-Oeste y que se depositan de manera
sincronica a los primeros estadios de emplazamiento de los mantos pirenaicos, con lo
que describen morfologias de cuencas sintectonicas, con maximo espesor en el centro y
amalgamacidn hacia los flancos Norte y sur de cada pequefia cuenca. En la columna de
Valdairet 328-a, el espesor es de unos 180 m. En la columna de Serra Boada 328-c, el
espesor es de 130 m.

El ambiente sedimentario corresponde a una llanura aluvial distal y a una llanura
fluvio lacustre. La arenisca presenta facies fluviales distales y deltaicas, localmente con
indicios de retrabajamiento por mareas.



G3.- CALIZAS MICRITICAS

Calizas micriticas grises o beig claro, con multiples facies de caliza nodulosa, o
caliza brechoide de intraclastos, llamada G3 en este informe y epigrafe n° 18 en el
mapa.. Pocovi (1978) y Pocovi et al. (1982) la denominan “tramo calcareo medio”,
mientras que Puigdefabregas et al (1989) y Zamorano (1993) se refieren a ella como
Fm. Fontllonga. Ullastre y Masriera (1998) las denominan directamente Calizas de
Vallcebre, en clara correlacion con la la misma formacion del la Cuenca Surpirenaica
occidental. Se trata de un paquete masivo, de potencia variable de calizas micriticas que
permite habitualmente dividir a los materiales de la Fm. Tremp en dos grandes tramos
lutiticos (G2 y G4 respectivamente). Sus facies son variadas y abarcan des de la caliza
micritica masiva a la caliza brechificada, con intraclastos de diferentes calizas micriticas
a calizas nodulosa en facies de paleosuelos. Puede ser muy abundante el microcodium,
que aparece de manera clara en esta unidad G3, es casi inexistente en G2 y es frecuente
en G4. Son equivalentes a las calizas de la Fm. Sant Salvador de Tolo de Cuevas
(1989) y al nivel de Colmenar Tremp de Eichenser y Krauss (1988) en la vecina cuenca
de Tremp.

La potencia es muy variable y abarca des de los aproximadamente 150 m. de
Fontllonga a los escasos 4 m. de muchas localidades. En la columna de Valdairet 328-a,
el espesor es de unos 30 m. y en la columna de Serra Boada 328-c, el espesor es de 12
m. El espesor varia notablemente en direccion Norte- Sur con potencia maxima en el
centro de cada pequefia cuenca. Los limites inferior y superior presentan muy
frecuentemente el aspecto de contactos netos pero la cartografia demuestra que suelen
Ser pasos progresivos y contactos transicionales de gran escala.

La presencia de carofitas como las citadas por Ullastre y Masriera (1998) en
Parauba, con Platichara sp., Peckichara llobregatensis, Dughiella bacillaris y Nitellopsis
helicteres permiten determinar una edad de Paleoceno Daniense o biozona SBZ1 de
Serra-Kiel et al. (1998).

El ambiente sedimentario corresponde a una llanura lacustre — palustre, con
importantes episodios de colonizacion vegetal, que seria la responsable de la
brechificacion y edafizacion.

G4.- LUTITAS CON CAPAS DE CALIZAS Y YESOS

Es un tramo caracterizado por la predominancia de lutitas rojas, multicolores o
vinosas, con intercalaciones de capas de calizas, paleosuelos, limos y areniscas y con
esporadicos paquetes de yesos. Estan cartografiados con el epigrafe n° 19 y nos
referiemos a ellos como G4. Pocovi (1978) y Pocovi et al. (1982) la denominan “tramo
margoso superior”’, mientras que Puigdefabregas et al (1989) y Zamorano (1993) la
describen como Fm. Perauba.

Litologicamente se caracteriza por paquetes métricos y decamétricos de arcillas
10jas, versicolores o vinosas, con intercalaciones de capas o canales métricos de calizas
micriticas, calizas nodulosas (paleosuelos), limos o areniscas finas. Esta descripcion es
valida para las partes inferior y superior de la unidad, diferenciandose en que la parte
superior presenta localmente abundantes capas de yesos.

En la parte inferior de la unidad, Ullastre y Masriera (1998) describen en la zona
de Perauba y de manera analoga a otras localidades de Garumniense la presencia del
gasterdpodo Vidaliella gerundensis y de diversas asociaciones de carofitas del
Paleoceno superior, con Herrisichara tougnetensis, Pckichara gr. varians, Maedleriella
michelina y Sphaerochara gr. edda. Asimismo esta parte inferior presenta abundante



microcodium, que ocasionalmente afecta a toda la capa de caliza o limo reemplazando
completamente la litologia original en algunas zonas.

La parte superior de la unidad presenta como caracteristica diferenciadora la
presencia de capas o niveles de yesos. A este respecto debemos mencionar que los
afloramientos al Norte de la localidad de Fontllonga y en la carretera del “Doll”
comarcal c-147 constituyen uno de los mejores puntos de observacion de esta litologia
en las facies garumnienses de toda la cuenca surpirenaica por su accesibilidad. La
columna de Les Alteres 328-b indica claramente un total de cuatro capas de 5 m., 3 m.,
6 m. y 3 m. respectivamente, separadas por lutitas y alguna capa de limo con un espesor
total de unos 40 m.. La cartografia detallada permite observar que lateralmente se
acufian, pasando a niveles de nodulos de yesos. Los yesos serian equivalentes al Mb. La
Guixera de Cuevas (1992), mientras que el resto de la unidad corresponderia a la Fm.
Esplugafreda del miso autor.

La potencia total del tramo G4, es muy variable y abarca des de los 400 m. a los
escasos 20 m. de muchas localidades. En la columna de Valdairet 328-a, el espesor ¢s
de unos 370 m., en la de les Alteres 328-b tiene unos 120 m. y en la columna de Serra
Boada 328-c, el espesor es de 110 m. El espesor varia notablemente en direccion Norte-
Sur con potencia mdxima en el centro de cada pequefia cuenca, especialmente en el
sinclinal de Ager y Meia.

Las carofitas citadas por Ullastre y Masriera (1998) en Parauba, permiten
determinar una edad de Paleoceno Selandiense y Thanetiense, o biozonas SBZ2 y SBZ3
de Serra-Kiel et al. (1998).

El ambiente sedimentario corresponde a una llanura aluvial distal con episodios
lacustre — palustres y evaporiticos, la colonizacion vegetal seria importante en algunos
momentos con la formacion de paleosuelos.

G5.- CALIZAS DE MILIOLIDOS, LUTITAS Y ARENISCAS

Es un tramo caracterizado por la predominancia de capas de calizas de
miliélidos o micriticas, separadas por lutitas rojas y grises y con un tramo superior de
lutitas y canales de areniscas, descritos en este informe como G5 y localmente
cartografiados con el epigrafe n® 21 si tiene suficiente entidad cartografica, o
englobados en el epigrafe n° 19 en el caso de escasa entidad. Pocovi (1978) y Pocovi et
al. (1982) la denominan “tramo calcareo superior”, mientras que Puigdefabregas et al
(1989) y Zamorano (1993) la engloban en la Fm. Perauba..

Litologicamente se caracteriza por la presencia de dos grandes capas de calizas
de milidlidos, que pasan lateralmente y de manera notable a margas y lutitas grises y
rojas. Esta situacion es la tipica del flanco sur del sinclinal de Ager, siendo dificil
reconocerla en las unidades situadas mas al sur. Para el flanco Sur del sinclinal ya
citado, en la zona comprendida entre la Sierra de les Alteres y la Sierra Pelada, al Norte
de la Sierra de Sant Mamet, podemos describir la serie como sigue:

A/ Un primer paquete basal de capas métricas de caliza con miliolidos y
ostreidos de un total de 18 m., en el se ha identificado Alveolina (glomalveolina)
primaeva y Idalina sinjarica. Seguida de un tramo variable de unos 12 m. de lutitas y
limos, que cartograficamente puede llegar a los 20 m. de espesor.

B/ Un segundo paquete de calizas en capas métricas, con un espesor aproximado
de 19 m., formado por calizas micriticas y de miliélidos, entre los que se ha identificado
ocasionalmente y en hojas vecinas Alveolina (glomalveolina) levis.

C/ Un tercer paquete de lutitas grises y rojas, con intercalaciones de canales
métricos de sreniscas, gravas y ocasionalmente microconglomerados. Los canales



terrigenos estan concentrados solamente en algunas localidades y son comparables a los
descritos en otras cuencas garumnienses por Serra-Kiel et al. (1994). El espesor de este
ultimo tramo puede variar de 50 m. a unos Sm.

Los tres tramos descritos varian a lo largo de la zona descrita, de manera que en
las inmediaciones de Perauba y en las cercanias de la zona del valle de Meia solo se
observan unas pequefias capas de 1 0 2 m. de espesor de calizas de milioliods en una
serie lutitica casi idéntica a los materiales descritos como G4. De manera coherente a
Serra-Kiel et al. (1994) se interpretan ambos episodios carbonatados como las
transgresiones marinas correspondientes al Thanetiense, y que corresponden a las
biozonas SBZ3 y SBZ4 respectivamente en el sentido de Serra-Kiel et al (1998). De
manera muy probable, no existe equivalente a estos materiales en la cuenca de Tremp,
puesto que en dicha cuenca las calizas de alveolinas se encuentran directamente encima
de las lutitas y yesos del Miembro la Guixera. de Cuevas (1992).

El ambiente sedimentario corresponde a una llanura fluvial distal y transicional,
con dos episodios de transgresion marina que comporta ambientes de plataforma
carbonatada transicional y marina someras.

MATERIALES MARINOS TERCIARIOS.

Existe una gran variedad de trabajos sobre estratigrafia o bioetratigrafia de los
materiales marinos eocenos equivalentes a los que afloran en la hoja de Artesa de Segre.
Entre ellos destacaremos para la cuenca Surpirenaica Oriental a: Soler Sabaris (1958),
Hottinguer (1960), Kromm ( 1968), Mey et al (1968), Gich (1969, 1972, 1973), Palli
(1972), Estévez (1979, 1973), Busquets et al. (1979), Busquets (1981), Caus (1984),
Betzler (1989), Giménez (1989, 1993), Tosquella (1995), Tosquella et al. (1998),
Serra-Kiel et al (1998) y Ullastre y Masriera (1998). A ellos deberiamos afiadir los
referidos a la parte central de la cuenca Surpirenaica, destacando a Ferrer et al (1973),
Luterbacher (1969, 1973), Gaemers (1978), Garrido y Rios (1972), Nijman y Nio
(1975), Fonnesu (1984), Mutti et al (1972, 1985), Eichenseer (1988), Remacha y
Zamorano (1989), Robador et al (1990), Molina et al (1992), Serra-Kiel et al (1994) y
Barbera et al (1997).

Los trabajos bioestratigraficos de Hottinger 1960, Hottinguer y Schaub 1960 y
Schaub 1981, con especial atencion a los nummulites y alveolinas, suponen un avance
fundamental, completadas con las revisiones recientes de Serra-Kiel et al. (1998) y
Tosquella et al (1998). Igualmente son importantes para las calizas del eoceno medio de
la zona de San Lorenzo de Montgay, los trabajos de Caus (1973, 1974, 1975 y 1984).

CALIZA DE ALVEOLINAS . FM. CADI o FM. AGER

Las calizas de alveolinas han sido tradicionalmente descritas bajo las
denominaciones de Fm. Cadi o Fm. Ager, representadas en el mapa como unidad 23.
Mey et al. (1968) describen dicha formacion en los materiales de la Serra del Cadi y
numerosos autores mantienen dicha denominacion para todas las calizas de alveolinas
de la cuenca Surpirenaica Oriental, como Tosquella et al (1998). La denominacion de
Fm. Ager referida a las calizas de alveolinas y de Grupo Ager para todos los materiales
paledgenos marinos, es asimismo seguida por numerosos autores para el sector de la
cuenca Surpirenaica central que nos ocupa, entre ellos, Luterbacher (1970), Mutti et al.
(1972), Pocovi (1978), Puigdefabregas et al. (1994), Serra-Kiel et al. (1994) y Barbera



et al. (1997). Cabe reflexionar sobre el significado de la caliza de alveolinas en el
contexto de las cuencas surpirenaicas, para concluir que las series completas y
significativas de dicha litologia, que ademas cumplen el requisito de ser facilmente
accesibles y descritas, son mas abundantes en el pirineo oriental. Ello induce a
Tosquella y Samso (1998) a mantener la denominacion de Fm. Cadi para estos
materiales. Debemos asimismo destacar que los afloramientos completos de dicha
unidad comprenden todo el piso Ilerdiense, mientras que en la cuenca de Ager, la caliza
de alveolinas solo abarca una parte del Ilerdiense.

Esta unidad esta formada por calizas, de tonos blancos, grises, beig y localmente
rosadas, en capas métricas o paquetes decamétricos. Son bastante variables segun la
localidad descrita y segun su posicion en las distintas unidades estructurales, con
diferencias notables entre los afloramientos de la cuenca de Ager- Meia o los del frente
de Sierra marginales.

En la cuenca de Ager y Meia, las caracteristicas fundamentales se pueden
resumir en tres puntos: a.-la base presenta facies micriticas, parecidas a las calizas de la
Fm. Tremp; b.-se observan dos tramos claros, uno inferior de caliza y uno superior de
calcarenitas bioclasticas; c.- la parte alta del segundo tramo pasa gradualmente o en
cambio lateral de facies a las areniscas de la Baronia.

A/ Labase de la caliza de alveolinas, se ha confundido a menudo con las calizas
descritas como “tramo calizo superior” por Pocovi (1978). La descripcién detallada del
garumniense, con los cinco tramos habituales de G1 al G5 permite situar con criterio la
base de las calizas de alveolinas y reconocer que localmente esta base presenta facies de
calizas micriticas. Una revision detallada permite observar que en las facies micriticas,
siempre existe alguna pasada de milidliods y esporadicos orbitolites o alveolinas. Seria
equivalente al tramo Cadi —a de Tosquella y Samso (1998) y a las biozonas SBZ5 y
SBZ6.

B/ Las calizas micriticas basales, de algunas localidades, presentan frecuentes
alveolinas, miliolidos y orbitolites en puntos laterales. Sobre ellas siempre se observan
capas con texturas wackestone, packestone y localmente grainstone de los fosiles
citados. Este conjunto de calizas métricas forma el tramo inferior, que presenta
caracteristicas de unidad cartografica. El tramo superior esta formado por un conjunto
de capas métricas y decamétricas de calizas bioclasticas y calcarenitas, de tonos rojizos
y que presentan frecuentemente laminaciones cruzadas. El conjunto puede tener
estratificacion cruzada de gran escala y bajo angulo. La presencia de Nummulites
atacicus, Alveolina corbaricay A. aragonensis nos indica la equivalencia con los
tramos Cadi-b y parte de Cadi-c de Tosquella y Samsé (1998), biozona SBZ8 de Serra-
Kiel et al. (1998).

C/ Mientras que el limite inferior del segundo tramo es neto, el limite superior
puede ser neto o gradual con las areniscas de la Baronia, mediante progresiva
disminucion de bioclastos y progresivo aumento del contenido de terrigenos. Asimismo
se observa un paso lateral entre parte de las areniscas de la Baronia y dichas calcarenitas
bioclasticas en la zona situada al Sur Oeste de la localidad de Vilanova de Meia.

En la zona entre de Os de Balaguer y Camporrells presenta nuevamente diversos
afloramientos de calizas de alveolinas. En ellos se ha realizado la columna de Alos-
Serra Boada 328-d a escala 1:100.



Las caracteristicas de la caliza de alveolinas de esta zona nos muestran un
conjunto de capas métricas y decameétricas de calizas con proporciones muy variables de
fosiles, entre los que destacan las alveolinas, milioliods y orbitolites.

Se puede igualmente describir dos tramos:

A/ El tramo inferior presenta capas métricas de caliza, con texturas wackestone y
packestone, donde se observan frecuentemente los milidlidos, alveolinas y orbitolites.

B/ El tramo superior se caracteriza por la presencia de capas masivas métricas y
decamétricas, con gran abundancia de fdsiles. Las texturas varian de wackestones a
grainstones y destacan las acumulaciones de alveolinas y miliolidos, acompafiados de
orbitolites, algas rodoficeas, gasteropodos, ostreidos, otros bivalvos, bryozoos,
equinodermos y nummulites. La parte alta de esta tramo presenta capas de aspecto
nuduloso con el techo endurecido y acumulaciones locales de bivalvos.

El tramo inferior se corresponde a Cadi-a y el tramo superior a Cad,iby ¢ de
Tosquella y Samsé (1998) incluyendo las biozonas SBZ 5 SBZ6 y SBZ8. Quizas
incluso b la biozona SBZ9 en la parte mas alta, con alveolinas afines a las de la biozona
A. trempina. Esto indica que en esta zona la caliza de alveolinas comprende
practicamente todo el llerdiense, al igual que en la Sierra del Cadi y algunos puntos de
la Cuenca de Tremp, como ya indicaban Gaemers (1978) y Fonnesu (1984).

Las equivalencias con los materiales de la cuenca de tremp serian las siguientes:
La caliza de alveolinas de la cuenca de Ager — Meia corresponde a la parte inferior del
Grupo Figols de Fonnesu (1984) Serra-Kiel et al (1994) y Barbera et al (1997),
denominado como sistema deposicional de Puigmasana. Las calizas de la serra Boada
corresponden a todas las calizas del grupo Figols de los mismos autores con
equivalencias a los sistemas deposicionales de Puigmasana, Santa Lucia y Forals..

El ambiente sedimentario es el de una plataforma carbonatada somera. Esta
tendria episodios de alta energia, con la formacion de barras bioclasticas en algunos
puntos, especialmente en la cuenca de Ager- Meia (tramo superior) Igualmente, en la
misma cuenca se observan interferencia de plataformas terrigenas y carbonatadas entre
las calizas de alveolinas y las areniscas de la Baronia.

ARENISCAS LITICAS. FM. LA BARONIA

Areniscas liticas con glauconita (24). Fm Baronia. Ilerdiense medio. Esta unidad aflora
a lo largo de la cuenca de Ager y ha sido referida tradicionalmente como Fm Baronia.
Ha sido objeto de estudio por numerosos autores (Mutti ez al., 1973; Mutti et al. 1985;
Gelabert, 1986). Mutti et al. (1972) y Llompart (1977) la incluyen en el grupo Roda-
Oroel. El trabajo de Gelabert (1986) se enmarca especificamente en el ambito de esta
Hoja y la descripcion que sigue esta basada en gran medida en el citado estudio. Mutti
et al. (1985) distinguieron tres grandes subunidades areniscosas superpuestas dentro de
la Fm Baronia, separadas entre si por niveles margosos de gran continuidad lateral.
Hacia el E de la cuenca de Ager, los niveles margosos se acufian completamente, por lo
que la identificacion de las tres subunidades presenta algunas dificultades en esta Hoja.
A/ La subunidad inferior esta formada por areniscas y areniscas bioclasticas de
grano medio y grosero con abundante glauconita, con niveles limosos
interestratificados. Se organizan en secuencias estrato y granocrecientes de entre 0,5
my 5 m y muestran numerosas estructuras tractivas, predominando la estratificacion
cruzada sigmoidal. Tanto el sedimento limoso como las areniscas presentan
abundantes trazas fosiles de Chondrites. Han sido interpretadas como barras de
origen submareal. Intercaladas en este conjunto, se reconocen también capas



bioclasticas con nummulites, alveolinas y fragmentos de equinidos y ostreas.
Contienen ademas cantos angulosos con los mismos componentes que la matriz.
Han sido interpretadas como capas turbiditicas. La potencia maxima del tramo
alcanza los 150 m. En el flanco N del sinclinal de Ager-Meia (Hoja de Isona, 290),
se observa como los equivalentes laterales de esta subunidad areniscosa describen
una geometria de on-lap sobre las Calizas de Alveolinas (23). El limite entre la
subunidad areniscosa inferior y la intermedia viene marcado por una intercalacion
margosa en el sector W de la Hoja y por un nivel con olistolitos mas hacia el E,
donde se observa ademas una discordancia angular entre ambas subunidades. Los
olistolitos son bloques de la unidad de Calizas de Alveolinas (23) de tamafio métrico
y decamétrico (en alguna de las dimensiones del espacio), con los cantos poco
angulosos o redondeados en general. Las paleocorrientes medidas en la base de los
olistolitos indican su proveniencia del N.

B/ Las subunidades areniscosas intermedia y superior presentan similares

caracteristicas. Incluyen los siguientes tipos de depositos:

Areniscas de tamafio de grano variable con un alto contenido bioclastico que forman
cuerpos de hasta 5 m de potencia y gran extension lateral, en los que se observa
estratificacion cruzada planar bidireccional de gran escala. Se interpretan como
barras submareales bioclasticas. Hacia el E son mas numerosas y potentes y gradan
transicionalmente a la unidad de Calizas de Alveolinas.

Areniscas glauconiticas de grano medio y grosero con morfologia canaliforme a
gran escala. La base es neta o ligeramente erosiva y el techo es también neto. La
extension longitudinal es kilométrica, la anchura de alrededor de 50 m y la altura es
variable, oscilando entre 4 m y 90 m. Internamente la estratificacion es masiva o en
capas de espesor decimétrico, con tendencia general granodecreciente. De forma
esporadica se observa algun tipo de estratificacion cruzada. La base de los canales
contiene un “lag” de cantos calizos y bioclastos. No contienen fauna y presentan
bioturbacion debida a Chondrites. Se interpretan como canales de estuario.
Areniscas de grano fino y limos bioturbados. Se reconocen tinicamente a techo de la
unidad. Forman secuencias granocrecientes de hasta 4 m de potencia y tienen una
extension lateral comprendida entre 500 m y 2 km. Presentan estratificacion cruzada
de bajo angulo y estan englobadas entre sedimentos limosos. Se interpretan como
barras intermareales.

Limos arenosos y areniscas de grano fino. Presentan estratificacion de tipo wavy y
linsen, enmascarada frecuentemente por la bioturbacion, con numerosas trazas de
Chondrites. Engloban a barras intermareales. La potencia maxima es de 20 my se
encuentran en distintas posiciones de la sucesion estratigrafica. Se interpretan como
depositos submareales distales.

Limos arenosos, margas y areniscas de grano fino. Se sitiian a techo de la unidad.
Presentan también estructuras de tipo wavy y linsen y bioturbacién abundante. La
potencia oscila entre 30 m y 80 m y se interpretan como depositos de llanura mareal
fangosa.

La potencia de 1a unidad varia de 50 m (E) a 250 m (W). El limite inferior es un
contacto neto con el tramo inferior de la unidad de Calizas de Alveolinas o un transito
gradual con la parte superior de la misma unidad, a la que ademas grada
transicionalmente hacia el E de la Hoja. Este transito es especialmente visible en los
alrededores de Garzola. El limite superior es un contacto transicional con las margas de
la Fm Pasarela (25). La edad es Ilerdiense medio.



Seria equivalente en parte a la parte mas alta de las lutitas del Grupo Figols en la
cuenca de Tremp, concretamente a los sistemas deposicionales de Santa Lucia y de
Forals de de Fonnesu (1984) Serra-Kiel et al (1994) y Barbera et al (1997).

MARGAS GRISES . FM. LA PASARELA

Margas gris azuladas (25). Ilerdiense superior. Fm Pasarela. Se trata de un tramo
predominantemente margoso, citado por Llompart (1977) como Roda-Oroel 2 y
definido como Fm Pasarela por Mutti ef al. (1985). Las margas contienen
intercalaciones delgadas de areniscas finas y limos, con estratificacion wavy y linsen.
Estos sedimentos se depositaron en un ambiente lagunar o de plataforma marina muy
restringida, pobre en fosiles. La potencia de la unidad experimenta una importante
vanacion en todo el sinclinal Ager-Meia, siendo mayor hacia el niicleo y reduciéndose
hacia los flancos (N y S), dato que habla del caracter sintectonico de la sedimentacion.
El tramo margoso aflorante en el nucleo sinclinal de la 1amina cabalgante de Serra
Boada, sitiiado a techo de las calizas de alveolinas (23), ha sido atribuido a esta unidad.
En esta Hoja la potencia varia de 50 m a 250 m. El limite inferior de la unidad es un
contacto transicional con el tramo superior de areniscas y margas de la Fm Baronia (24)
o con la unidad de calizas de alveolinas (23). El limite superior es también un contacto
transicional. La edad es probablemente Ilerdiense superior.

Seria equivalente en parte a la parte mas alta de las lutitas del grupo figols en la
cuenca de Tremp, concretamente al llamado sistema deposicional de Forals y Mur-
Puigverd, de de Fonnesu (1984) Serra-Kiel et al (1994) y Barbera et al (1997).

ARENISCAS Y LUTITAS. FM. AMETLLA
)

Areniscas y arcillas (26). Fm Ametlla. Tlerdiense superior-Cuisiense inferior. Estos
sedimentos son equivalentes a los conocidos en la cuenca de Ager como “deltas de la
estacion de Ager’y son expansivos respecto a los aparatos deltaicos infrayacentes.
Forman parte del complejo deltaico del Grupo de Roda-Oroel (Mutti et al., 1972) o
Roda-Oroel 3 (Llompart, 1977) y han sido definidos también como Fm Ametlla (Mutti
et al. 1985; Zamorano, 1993). En esta Hoja aflora unicamente la unidad inferior del
sistema deltaico, ya que la unidad superior (“delta de La Ametlla™) est4 erosionada. Los
afloramientos son escasos y se encuentran dispersos a lo largo de la pista forestal de
Coll d’Orenga a Vilanova de Meia. Litologicamente son areniscas de composicion
litico-arcdsica en alternancia con margas. Se ordenan en secuencias grano y
estratocrecientes. El contenido fosilifero se limita a algunos restos de ostreidos en el
ambito de la hoja de Artesa de Segre, mientras que en la vecina hoja de Isona y en
concreto en el flanco Norte del sinclinal de Ager abundan a techo de los 16bulos
deltaicos concentraciones bioclasticas con alveolinas, milidlidos, nummulites y restos
de moluscos. Igualmente en el tramo denominado tramo superior se observan
abundantes niveles de lutitas grises y ocres con abundante fauna de gatsropodos
salobres descritos por Llompart (1977). . Se trata de sedimentos deltaicos, con
predominio de facies submareales y de estuario (Zamorano, 1993). El caracter
sintectonico de esta unidad es evidente en el sector occidental del sinclinal de Ager-
Meia, donde se da una marcada diferencia de potencia de sedimentos entre ambos
flancos del sinclinal. La potencia en la Hoja varia entre 200 m y 50 m. El limite inferior
s un contacto transicional con las margas, limos y areniscas finas de la Fm Pasarela



(25). El limite superior es en esta Hoja una discordancia angular de bajo angulo con la
Fm Corca (27). La edad es Ilerdiense superior y Cuisiense inferior.

Seria equivalente en parte a la parte mas alta de las lutitas del grupo figols en la
cuenca de Tremp, concretamente al llamado sistema deposicional de Mur- Puigverd, de
de Fonnesu (1984) Serra-Kiel et al (1994) y Barberd et al (1997). -5 7o, =

ARENISCAS, CONGLOMERADOS Y LUTITAS. FM. CORCA

Areniscas, conglomerados gravosos y margas ocres y grises (27). Fm Corga.
Cuisiense-Luteciense. La unidad se reconoce unicamente en la parte central del sector
norte de la Hoja (valle de Meia). Forman parte del complejo deltaico del Grupo de
Roda-Oroel (Mutti et al., 1972) o Roda-Oroel 3 (Llompart, 1977) y han sido definidos
también como Fm Corga (Zamorano, 1993). Las areniscas son arcosicas o liticas y estan
estratificadas en cuerpos canaliformes de espesor métrico y continuidad lateral
hectométrica, con la base erosiva y relleno multiepisédico. Presentan estratificacion
cruzada planar y en surco y contienen abundantes pasadas de microconglomerados o
gravas, que en la parte alta de la sucesion estratigrafica de 1a unidad llegan a ser
predominantes. Los cuerpos areniscosos y conglomeraticos se alternan con niveles de
margas de potencia métrica y decamétrica. La potencia de la unidad varia entre 10 m y
100 m. El limite inferior es una discordancia angular con la Fm Ametlla (26). AI N, la
unidad se encuentra cabalgada por el manto del Montsec mientras que al E esta
recubierta en discordancia angular por unidades detriticas Oligocenas. Por su posicion
estratigrafica en el contexto regional, se le asigna una edad Cuisiense-Luteciense.

Para el conjunto de sedimentos del sinclinal de Ager, correspondientes a la Fm.
Tremp y al las Fm. Ager-Cadi, Fm. Baronia, Fm. Pasarela, Fm. Ametlla y Fm. Corga
debemos destacar el caracter sinsedimentario de la cuenca, con espesores maximos de
sedimentos en el centro y acufiaciones en abanico hacia los flancos Norte y Sur,
complicadas localmente por pequeiias discordancias angulares. Este caracter de
pequefias cuencas, ligadas a los primeros estadios del emplazamiento de los mantos
pirenaicos se repite en practicamente en cada unidad estructural de Sierras Marginales.
La particularidad exclusiva de la Cuenca de Ager — Meia de tener aparatos terrigenos
importantes en edad Ilerdiense, se explica igualmente por esta compartimentacion de las
cuencas del Eoceno inferior.

PLATAFORMAS CARBONATADAS DEL EOCENO MEDIO Y
MATERIALES ASOCIADOS.

Corresponden a los materiales de la zona de Camarasa y San Lorenzo de
Montgay, donde afloran las calizas que clasicamente se denominaban como la
transgresion biarritziense Hottinger (1960) Caus (1973, 1974 y 1975). Comprenden
basicamente un conjunto de materiales continentales en la base y un conjunto
carbonatado que puede subdividirse en dos tramos. Se ha realizado una columna
denominada como San Lorenzo de Montgay.

ARCILLAS ROJAS Y CONGLOMERADOS BASALES.
Arcillas rojas y conglomerados. En menor proporcion, calizas arenosas blanquecinas,

margocalizas y margas verdosas (28). Luteciense inferior. Esta unidad se reconoce
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unicamente a la base de la unidad de calizas con alveolinas de edad Luteciense,
aflorantes en las laminas cabalgantes mas meridionales del manto de las Sierras
Marginales, en el sector de Camarasa-Sant Lloreng de Montgai. Los conglomerados
estan estratificados en capas de espesor decimétrico a métrico con base erosiva. Los
cantos son de cuarzo, rocas metamorficas y calizas mesozoicas. Las lutitas rojas afloran
en niveles de 1 a 5 m y contienen pasadas centimétricas de microconglomerados. Las
calizas areniscosas al techo de la unidad, en transito gradual a las calizas de la unidad
suprayacente (29). Estan estratificadas en capas de potencia decimétrica a métrica.
Contienen abundantes granos de arena fina de cuarzo, milidlidos y alveolinas. La
potencia de la unidad es de unos 40 m. Son facies de llanura aluvial, transicional hacia
dominio litoral. El limite inferior es una discordancia. Localmente, la capa basal es un
conglomerado monomictico de cantos procedentes de unidades carbonaticas mesozoicas
infrayacentes. La edad es probablemente Luteciense inferior.

CALIZAS BIOCLASTICAS Y CALCARENITAS.

Calizas bioclasticas (29). Luteciense inferior y medio. La unidad aflora en el
conjunto de pequeiias laminas cabalgantes sitiado en el sector frontal de las Sierras
Marginales (sector de Camarasa-Sant Lloreng de Montgai). La parte de estos
sedimentos situada mas al sur ("conjunto Sur” de Pocovi, 1978; o unidad de Sant
Lloreng de Montgai de Martinez-Pefia y Pocovi, 1988), fue considerada biarritziense
por Hottinguer (1960) y Caus (1973, 1974 y 1975). Posteriormente, Saula y Samso
(1996) datan todas las calizas de alveolinas de las zonas citadas como lutecienses. En
Sant Lloreng¢ de Montgai, la unidad se apoya en los conglomerados y lutitas rojas de 28
y la sucesion estratigrafica de las calizas con alveolinas consta de dos tramos. El tramo
inferior son calizas bioclasticas blanquecinas con margocalizas ocre-verdosas. En los
metros basales contienen arena de quarzo. . Las calizas estan estratificadas en capas de
espesor comprendido entre 0.5 y 2 m, que se agrupan en paquetes de entre 10 y 20 m.
Interestratificados, afloran niveles margocalizos de espesor métrico. Las calizas
presentan ocasionalmente laminacion cruzada de mediana escala y contienen
abundantes milidlidos, alveolinas, fabularias, orbitolites y algas rojas. La potencia del
tramo es de 90 m. El tramo superior son calizas bioclasticas ocres. El limite con el
tramo inferior es un contacto neto. Las capas tienen un espesor decimétrico y metrico,
que puede alcanzar los 25 m en cuerpos practicamente masivos con la base erosiva.
Presentan estratificacion cruzada de diferentes escalas y tipos, con predominio de
estructuras mareales (Bartoli, 1990). Contienen milidlidos, alveolinas, orbitolites,
fabularias, asi como equinodermos, algas, ostreidos, bivalbos y restos de glauconita. En
menor proporcion, afloran también margocalizas nodulosas ocres en niveles de 2 a4 m
de espesor, con capas delgadas de arcilla roja. Contienen abundantes restos de
glauconita, algas, briozoos, equinodermos, bivalbos, rodolitos algales y oncolitos. El
conjunto es estratodecreciente y tiene una potencia de 220 m. Se trata de facies de
plataforma somera y facies litorales dominadas por mareas.

En las ldminas cabalgantes de Sant Salvador, Montero y las sitiadas en las colinas al N
del torrente de Sant Lloreng de Montgai las calizas se asientan encima de distintos
tramos de la sucesion garumniense, ya muy adelgazada. Los niveles garumnienses son
progresivamente mas antiguos hacia el S, por lo que se asume que en este sector el
limite inferior de la unidad de calizas lutecienses es una discordancia de bajo angulo. .
La sucesion estratigrafica incluye tres tramos y muestra una tendencia similar. El tramo
basal esta formado por areniscas de cuarzo, calizas bioclastico-areniscosas y calizas con
rodolitos algales. Contiene también intercalaciones de calizas con alveolinas. Las capas
de arenisca y de caliza areniscosa tienen un espesor comprendido entre 1y 10 m. y
presentan estratificacion cruzada de mediana y gran escala. Las areniscas mas groseras
contienen cantos de cuarzo de diametro centimétrico, y en menor proporcion, de calizas
cretacicas y garumnienses. El tramo basal puede tener un maximo de 45 m de potencia y
grada transicionalmente al tramo intermedio. El tramo intermedio esta compuesto por
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calizas con algas rojas, alveolinas, fabularias y milidlidos, estratificadas en capas de
espesor métrico y decimétrico. La potencia del tramo es de unos 80 m. El tramo
superior son calizas bioclasticas con miliélidos. Los demas foraminiferos son escasos.
La estratificacion es muy variable y se da tanto en capas de espesor centimétrico como
en cuerpos de hasta 10 m con estratificacion cruzada a gran escala. La potencia es de
unos 85 m. Los sedimentos descritos corresponden a facies litorales en alternancia con
facies de plataforma somera en el tramo basal, facies de plataforma somera de baja
energia en el tramo intermedio y facies de plataforma somera de alta energia, con
influencia litoral, en el tramo superior. El limite superior de la unidad es siempre una
discordancia. La edad de la unidad, por comparacion con la asociacion faunistica
reconocida por Samsoé ef al. (1994) en el Eoceno medio de la Sierra de Guara (Sierras
Exteriores aragonesas), y por en la Hoja 1:50.000 de Apies (serie MAGNA; ITGE), es
Luteciense inferior-medio. La edad se confirma por la presencia de Alveolina stipes'y
A. callosa, y por las distintas formas de fabularias, formas en las que Caus (1973 y
1974) describio las especies Fabulaia roselli y Pseudolacazina hottingueri. Asimismo
la edad de Luteciense inferior o biozona SBZ 13 de Serra-Kiel et al. (1998) queda
asimismo confirmada por la presencia de todas estas formas en sedimentos quivalente
de la Sierra de Guara, donde las asociaciones de alveolinas y fabularias estan
correlacionadas con las biozonas de nummulitidos Samso et al. (1994).

Conglomerados y calizas bioclasticas (30). Luteciense-Bartoniense. Esta unidad
se reconoce en pequefios afloramientos sitiados alrededor de Sant Lloreng de Montgai
(torrente de Sant Lloreng, Monter6). Los conglomerados contienen mayormente
elementos procedentes de calizas bioclasticas lutecienses (29), con algunos cantos de
cuarzo y de calizas mesozoicas. Presentan mejor cementacion y contienen generalmente
mas cantos de cuarzo que los conglomerados que la recubren (40). Estan
interestratificados con calcarenitas bioclasticas y hacia el W, en la Hoja de Os de
Balaguer (327), con niveles de calizas algales. Se registra un transito lateral entre capas
conglomeraticas y calcareniticas. Ambas pueden formar barras con estratificacion
cruzada de gran escala, a techo de las cuales pueden hallarse niveles con velates sp. y
gasteropodos. Los foraminiferos estan muy fragmentados y inicamente se reconocen
milidlidos no retrabajados en las capas de calizas con algas rojas. La potencia del
conjunto puede alcanzar los 60 m. Se trata de sedimentos transicionales asociados a
abanicos deltaicos. El limite inferior es una discordancia que corta estructuras que
involucran a las calizas lutecienses (Saula y Samso, 1996). El limite superior es una
discordancia con los conglomerados continentales de 40. Su edad debe situarse entre la
de los sedimentos lutecienses infrayacentes y el Priaboniense, ya que no se reconocen
sedimentos marinos por encima del Bartoniense en este sector de la cuenca (Serra-Kiel,
com. pers).
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